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Funkce F13

a) Zadani:

Vysetiete bez uziti limit a derivaci funkci f:y=5{x-3}-2.'

Definice:

Necelou ¢ast definujeme

kde [x] je cela ¢ast definovana

Vypracovani:

Defini¢ni obor a obor hodnot viz vlastnosti.
Postup:

Hodnoty necelé ¢asti jsou v intervalech mezi dvéma celymi, po sob¢ jdoucimi
&isly, stejné v celém definiénim oboru. Proto pro feseni staéi” uréit jeden cely
interval hodnot ¢isla x ve kterém vraz 2x-3 nenabyva celoc¢iselné hodnoty.
Budeme tedy postupovat takto:

1. zjistime v kterém intervalu €isla x neni vraz 2x-3 celocCiselny

2. uréime v tomto intervalu {2x-3}’

3. hodnoty 5krat zvétsime' a odedteme 2

Vypocet:
Dosadim-li za x do y=2x-3 nulu, pak y=-3. Nejblizsi vy$si® celé
Cislo yje y=-2, pro které x = %, proto volim napi.’ <0, %) :
1 1 1 2 1
x I T T B S - A R T
2x-3 _3 _E _E _2 _Z _E nzni
4 5 2 3 5 intervalu
1 2 1 2 4 neni
{ZX B 3} 0 Z g 5 g g interzvalu
5 5 10
> {zx a 3} 0 Z 2 E ? 4 interzvalu
3 1 4 neni
S R N R W L T T B T

! Zjevné jde o zobrazeni R x R —R, a tedy o funkci

? bez ujmy na obecnosti

* hodnoty necelé &asti vyrazu 2x-3

4 obecné n-krat zménime hodnoty vyrazu u n&jZ zjistujeme necelou ¢ast
> mohli jsme pracovat i s niz§im



Funkce F13

Graf:

Fi=)

Vlastnosti:

Funkce 7 :y=2x-3 je linearni, spojitd, rostouci a neomezena.

Funkce f:y=5{2x-3}-2 je nespojitd, omezena shora 7(neme'1 maximum,
suprémum ano) i zdola *(nabyva minima i infima), periodick4’, neni monoténni
(ani rostouci ani klesajici), neni ani suda ani licha. Je definovand naRr (tj.Vx e R),
tedy D(f)=R, obor hodnot H e(-2,3).

Tsup f=3
¥ inf f=min f= -2
? s periodou p = 2!
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b) Zadani:

Narysujte (tuzkou) graf funkce g a zdiivodnéte jeho konstrukei.
g:ysz—ﬁ—H+7ﬂ—6

Vypracovani:

Defini¢ni obor a obor hodnot viz vlastnosti.
Ulohy tohoto typu obvykle fesime ,,metodou intervali‘ (,,nulovych bodi*).

Postup:

1. najdeme hodnoty ¢isla x ve kterych se vyraz v absolutni hodnot€ rovna 0
2. tyto hodnoty ndm rozdéli D(g)(defini¢ni obor) na intervaly
3. zjistime jaké znaménko ma vyraz v absolutni hodnoté na pfislusném intervalu
4. zapiSeme a vypocitame rovnice v jednotlivych intervalech
5. zkonstruujeme graf
Vypocet:
3x—4=0 4+7x=0
4 4
X=— X=——
3 7
) s 5
X —0,—— I P
7 73 3
wt | : - ;
447 | - + +

z ¢ehoz plynou rovnice:

[-=-3)
X €| —oo,——
7

5)
xXe|—,o
3

y=—3x-4)+(4+7x)-6
y=6x+2

y=—3x-4)-(4+7x)-6

y=—-10x-6

y=+3x-4)-(4+7x)-6
y=-4x-14

Vsechny funkce jsou na piislusnych intervalech linearni'’. Proto stadi ur¢i dvé
hodnoty ¢isla x v kazdém z intervalt a hodnoty v nulovych bodech vyrazii

s absolutni hodnotou:

4 4 3

x 2 S T 0 = = 2
7 3 2
2 58

y -6 2 -2 6 -2 2 @ 22
7 3

Snadno sestrojime graf funkce g.

1 grafem linearni funkce je piimka
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Graf:

Bl

Vlastnosti:
Funkce g:y=[3x—4|—|4+7x-6 je spojitd v celém definiénim oboru D(g)=R, je

r 2 r 4 7 . . .
omezena shora (max g =sup g = - ), neni omezend zdola ( nema minimum ani

infimum), obor hodnot H(g)= [— 00, — %> ; neni prosta, neni monotonni.
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Graf rysovany rucné:
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¢) Zadani:

Zjistéte inverzni funkci k funkei
h:y=15.log i_x .

—X
U inverzni funkce napiSte defini¢ni obor a obor hodnot.

Vypracovani:

Postup:

1. vySettim funkci A

2. ur¢im funkei inverzni /4
Vypocet:

2—x

Pro zjisténi pribéhu funkce #:y =1,5.log 5 musime piedevsim urcit funkci

2—x

k:y=log . Jeji hodnoty pak 1,5krat zvétSime.

Funkce log x je definovana pro kladné x. VySetiime tedy ve kterych intervalech
2—-x
5—-x
jmenovateli jsou soucasné ¢isla kladnd nebo zdporna.

Sxmpoms)

kladny. Zlomek je kladny praveé tehdy, kdyz v Citateli 1

je zlomek

L ]

T xrkhdng)

' 1

2-3 (TApomé )

S xikhdnd)

i

2 5
V naSem piipadé tomu odpovida interval (—o,2)N(5,). Nyni jiz miZeme uréit
defini¢ni obor D(i)=R—-(2.5).

X v i vr . v T
vySetfime na obou intervalech zvlast’ pomoci limit.

Funkci k:y =log 5

) . 2-x -Xx
xe(S,oo). xe(S,oo)/\}ggS_x_oo:Hogs_x_oo
xe(S,oo)/\limz_x=1:>10g2_x=O
x5 —x 5—-x
xe(—oo,2): xe(—oo,2)/\lim2_x:—oo:>10g =
225X S5—-x
xe(—oo,Z)/\limz_x:0:>log2_ =0

x>0 5 —x 5—-x
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Stejné tak jsme mohli funkei 4:y =log i_ * vySettovat dosazovanim za
- X

proménnou x a dosli bychom k témuz, tj. funkce k£ ma tii asymptoty — osu x a dv¢
asymptoty rovnob&zné s osou y prochazejici body (0,2) a (0,5).

7 21
2 1 L <

X 0 1 2 6 8
log 2=% L S . O R A : o4 23
S 8 10 5 | ="L1 | =111 10 10
15000 2—% | 2.3 12 - 9% . : 12 -9
= 0BT 16 20 10 =L67 =167 20 20

Snadno sestrojime graf
Graf:
fun kce H[x]

4

Pritbéh funkce ndm uréuje obor hodnot H(k)= R —{0}.
Vlastnosti:

D(h)=(-0,2)(5,00); H(h)=R-{0}; je klesajici v (-=,2) a
neomezené ose x; neni omezena; graf funkce je hyperbola; je prosta''; neni suda,

ani licha.

v (5,); blizi se

Uipro Yx,x, € DOf)x, # X, 0 fi(x) = fi(x,)
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Vlastnosti inverzni funkce h’:

rovnice:
x=15.1og 4
-y
2x =10gS—y—3
3 -y
2x
103 =1-—>
5-y
2x
izl_lo?
S5-y
3
S5-y= P
1-103
P
1_3’102)(
D(h")=R—-{0}; H(')=(-x,2)n(5,0); je klesajici v (~=,0) a v (0,0); neni

omezena'’; graf funkce je hyperbola; je prost; neni sudé ani lich4.
Graf:

funkce H(x)

12 nem4 max, sup, min, inf
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d) Zadani:

Rovnici a grafem zadejte funkci, ktera je periodicka a nespojita na R.

! Funkce vyhovujici zadani je jiz vypracovana v ukolu a)!

Vypracovani:

Rovnice:

Graf:

0Olx)

Vlastnosti:

Funkce d:y = {x} je periodicka s periodou 1, omezena shora i zdola, nespojita.



