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LHDR SHRNUTI:

y'—3y'+2y=0 A -31+2=0 1,2 Ce* + De**
y'-a’y=0 A -a?= a-a | Ce™+De™
y'—ay' =0 A -al=0 a,o0 Ce™ +D
y'—2ay' +a’y=0 A -2al+a’=0 a,a Ce™ + Dxe™
y'=0 A% = 0,0 C + Dx
y'—2y'+2y=0 A =2A+2=0 | 1+i,1-i Ce* cosx + De* sinx
y'+a’y=0 A +a’=0 ai,—ai C cosax + D sinax

LNDR s k.k. SHRNUTI:

Pravé strany Reseni
e™(P(x)cospx+Q(x)sinBx) a#0%p » a+if nenichar. kten
e™ (R(x)cospx + S(x)sin )

P(x)cospx+Q(x)sinsx B#0

P(xe™ a#0

P(x) a=0=2

a+ip je char. koen
e™(R(x)cospx + S(x)sin Bx)x

+iB neni char. kienem
R(x)cosBx + S(x)sin A
+ig je char. kden
(R(x)cospx + S(x)sin Bx)x

a neni char. kienem

R(x)e™

a je jednoduchy char. ken
R(x)e™x

a je dvojnasobny char. ken
R(x)e™x?

0 neni char. kitenem

R(x)

0 je jednoduchy char. ken
R(x)x

0 je dvojnasobny char. ken
R(x)x?



Zadani:
1. Urkete obecnéeSeni diferencialni rovnicg + ycosx = cos’ x.

Vypracovani:
ReSime homogenni rovnici (rovnici bez pravé strany)

y'+ycosx=0 Gd—x

y
d— = —cosxdx
y
jﬂ = —jcosxdx
y
In|y| = -sinx+c
|y| - Ce—sinx

Tuto rovnici derivujeme:
y' =C'e™s"™ + Ce *"*(- cosx) = C'e™*"* — C cosxe *"*.
Dosadime do rovnice dané:
C'e®"* —Ccosxe *"* + Ce™®"* cosx = coS’ X
C'e™™ =cos’ x

C' =cos xe

sinx

C= j cos’ xe""*dx =

sinx =t
Losxdx=dt}
= [(-t)e'dt =
[u=1-t2 v =¢
u'=-2t v=¢
L-t2)e —j—Ztetdt = [1-12)e¢ +2jtetdt =
fv=t u=¢
V=1 u=¢
= (1—t2)et +2(tet —je‘dt): (1—t2)et + 2te! —2e' =
=—e'(t-1 =-e™(sinx-1)> + D

Dosazenim funkc€ do rovnice
—Sinx

y=Ce
dostaneméesSeni dané rovnice:

y= ( —eSi”X(sinx—l)z)Ee‘S‘”X = De ™ —(sinx -1)?




Zadani:
2. Urtete obecnéeSeni diferencialni rovnice
3y =4X-4

y X2 —Bx+4

Vypracovani:

Postupk vypoiteme homogenni a poté nehomogenni rovnici.

Homogenni rovnice: Nehomogenni rovnice:
. 3y _x-4
Y= e s =40
y' 3 AX—4
L= —— =Jx-4
y x*-5x+4 Cl(X)X—l X
_ 3 _ :(x—l X—4
In|yH|—J'( 4)(x—1)dx_ c;(x) )
[ 3 A B ] (x-1x-4
_ = [N 0y
(x—4)(x—1) x—4+x—1 1(X) j X—=4
3=x(A+B)-(A+4B) X—4=t?
0=A+B dx = 2tdt
2 3
3=-A-4B :ji_)“ “Shot = [(2t7 + 6t = 2+t =
A=1 B=-1 (L ) °
L = = - | — 3
1 1 = 2Wx=4 +6Vx—-4+c,
:J' dx—j dx 3
X—4 x-1 2( 4)3
- X—4 X
In|yH|:In))((_i'+|ncl yN:X_l( 3 +6\/X‘4+Cz]
-4
Y =%Cl yN=(x—4)(2(x+5 x—4+3cz)

Reseni:
_x-4_ . (x=a)2(x+5Nx=4+3c,)
x-1" 3(x-1)




Zadani:

3. Urtete obecnéeseni diferencialni rovnicg + x2—31y = (x-1)sinx.

X —
Vypracovani:
Homogenni rovnice
y+=3y=0
x? -1
Yy __ x-3
y x? -1
3-X
Iny= dx =
Y J-xz—l
[3-x _ A . B |
= +
x2-1 x-1 x+1
A+B=-1
A-B=3
A=1 B=-2 |
x-1
j—dx 2 —dx In > +InC
(x+1)
. x-1
(x+1)°
Vypocet C z nehomogenni rovnice
x-1 .
' =(x-1)sinx
(x +12)? (x=1)

C' =(x+1)*sinx
C :j(x+1)2 sinxdx =
u=(x+1? Vv =sinx
L’ =2(x+1) v= —COSX}

= ~(x+1)* cosx + 2[ (x + 1) cosxdx =

u=x+1 VvV =cosx
V =SsinX
=—( cosx+2((x+1)5|nx jsmxdx)

:2( 1)S|nx (x? +2x-1)cosx + D
Resent:

2(x+1)sinx—x* +2x—1Jcosx + D).
- (2(x+2)sinx - ( ) )




Zadani:
4. Urkete obecnéeSeni diferencialni rovnice

X

n — 2 I + - .
RS e v ]
Vypracovani:
» Charakteristicka rovnice
A -21+1=0
A, =1 .

* Homogenni rovnice
y, =Ce* + Dxe*.
* Nehomogenni rovnice

Ce*+D'xe* =0
Ce*+D'e*+D'xe* = Ze
X +1
D'e* = Ze
X +1
D= %dx:arctanx
X +1
Ce* + —Xx=0
X +1
C=- %dx:—lln(x2+l)
X +1 2

yn = Xe*arctanx - eX%In(x2 +1)

Yy = %ex (2x arctanx — In(x2 + 1))

y=y, +Yy, =Ce" +Dxe’ +%eX (2xarctanx— In(x2 +1))




Zadani:

5. Urkete obecnéeSeni diferencialni rovnicg’ + 4y = L :
SIN XCO< X
Vypracovani:
» Charakteristické ki@ny A,, = +2i.
* Homogenni rovnicey,, = Acos2x + Bsin2x.
* Nehomogenni rovnice
A'cos2x + B'sin2x =0 | [3in2x
- A 2sin2x + B'2c0os2x = | E%cost
SInXCOSX
o COS2X
B (sm 2X + cos 2x) =
SINXCOSX
COS2X 2C0S2X .
B= dx = In|sin2x| +
J-smxcosx J- sin2x | XI “
A'cos2x = —B'sin2x = _cos2xsin2x _ = —2C0S2X
SiNXCcosx
A =-2
A=-2x+¢,

Yy = —2xc0s2x + In|sin2x| ($in2x

Y=Yy + Yy = Acos2x + Bsin2x - 2xcos2x + In[sin 2 [$in2x 2

! konstantyc,, ¢, jsou zahrnuty v konstantaeh B



Zadani:
6. Urcete obecnéesSeni diferencialni rovnicg’ -2y’ = x> - x+ 2.

Vypracovani:
» Charakteristicka rovnice
A -21=0
A=2 A,=0
¢ Homogenni rovnice
y, = Ae” +B.

* Nehomogenni rovnice
Protoze0 je jednoduchy charakteristicky ¥en, fredpokladejméesent

Yy = (sz +Dx+ E)x
derivujme

yy =3Cx* +2Dx+E

Yn =6Cx+2D

a dosd’me do zadani
GCx+2D—2(3Cx2 +2Dx + E): X2 —x+2

-6C =1
6C-4D =-1
2D-2E=2

C:—1 D=0 E=-1

6

tedy

X3

=X
Y 6
e ReSeni rovnice
3
Y=Y, Yy :Ae2X+B—%—x

2yiz. tabulkaLNDR s k.k. SHRNUTI




Zadani:
7. Urcete obecnéeSeni diferencialni rovnicg’ + 2y’ +y = x’e*.

Vypracovani:

» Charakteristicka rovnicg® + 24 +1=0 ma dvojnasobny ken A, =-1
* Homogenni rovnicey,, = Ae™* + Bxe™.

* Nehomogenni rovnice:

Koten a +ig pravé strany rovnice neni charakteristicky=(, 5 = 0, P(x) = x?),
tj. k=0. Proto
Yy = (Cx2 +Dx + E)eX
yN = (ZCX+ D)ex + yN
yn =2Ce* +(2Cx+D)e" + vy,

a po dosazeni do zadani
2Ce* + 42Cx + D)e* +4(Cx? + Dx + EJe* = x%€* .

dojdeme k sousta&wovnic
4C =1
8C+4D =0
2C+4D+4E=0

ktera maeseni

c=1 p=-1 g:=3
4 2 8
] : , 1, 1 3),
Nehomogenni rovnice ma proto tvgy = ¢ oxrge
« Reseni rovnice
i (1, 1 3
=Y, tYy TAeT+BxeT +| =X =X+ €7
Y=Yy T VYy [4 > 8)




Zadani:

8. Urtete obecnéeSeni diferencialni rovnicg’ - 2y’ + 2y = 5xcosx.

Vypracovani:
» Koteny charakteristické rovnic#& -241+2=0 jsou A, =1+i.
« Homogenni rovnice ma tedy tvgf, = Ae* cosx + Be*sinx .

* Nehomogenni rovnice:

Koten a +if pravé strany rovnice neni charakteristicky=(0, 8 =1, P(x) = 5x),

tl. k=0. Proto
yy = (Cx+ D)cosx + (Ex+ F)sinx

yy =—(Cx+ D)sinx + Ccosx + (Ex+ F)cosx + Esinx
yh =—(Cx+ D)cosx - (Ex+ F)sinx - 2Csinx+ 2E cosx

a po dosazeni do zadani

—(Cx+ D)cosx - (Ex+ F)sinx - 2Csinx+ 2E cosx + 2(Cx + D)sinx —
— 2Ccosx — 2(Ex + F)cosx — 2E sinx + 2(Cx + D)cosx + 2(Ex + F )sinx = 5xcosx

Porovnaninglenu
cosx: Cx—-2Ex-2C+D+2E-2F =5x

sinx: 2Cx+Ex-2C+2D-2E+F =0
dojdeme k soust&wovnic
C-2E=5
-2C+D+2E-2F =0
2C+E=0
-2C+2D-2E+F =0
ktera maeSeni

c=1 D:Z E=-2 F:—E’_
5 5

Nehomogenni rovnice ma proto tvg[ = [x+§jcosx—[2x+l—;'jsinx.

« Reseni rovnice

y « 2 14) .
y=Y, tYy = Ae” cosx+Be"sinx+ X+§ COSX — 2x+€ sinx.




